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« تعریف هوش مصنوعی
هنــوز تعریــف بســیار دقیقــی از هــوش مصنوعــی 
ارائــه نشــده اســت امــا بــه طــور کل دارای ویژگی‌هــای 

ــد: ــر می‌باش ــی زی تعریف
●مانند انسان فکر می‌کند.

●منطقی فکر می‌کند.
●مانند انسان عمل می‌کند.

●منطقی عمل می‌کند.
و  تفکــر  فرآیندهــای  بــه  مربــوط  اول  تعریــف  دو 
اســتدلال اســت، در حالی‌کــه دو تعریــف دیگــر بــا 

هســتند. مرتبــط  رفتــار 
تعریف ساده‌ی هوش مصنوعی

ــد  ــه می‌باش ــوم رایان ــاخه‌ای از عل ــی ش ــوش مصنوع ه
کــه هــدف اصلــی آن تولیــد ماشــین‌های هوشــمند بــر 
ــف انســانی می‌باشــد. در حقیقــت  اســاس انجــام وظای
ــر  ــر روی کامیپوت نوعــی شبیه‌ســازی هــوش انســانی ب
کــه هماننــد انســان فکــر کنــد و توانایــی تقلیــد از 
رفتــار انســانی را داشــته باشــد. ایــن تعریــف می‌تواند 
بــه تمامــی ماشــین‌هایی اطــاق شــود کــه هماننــد ذهــن 
انســان‌ها عمــل می‌کننــد و می‌تواننــد کارهایــی ماننــد 

حــل مســئله و یادگیــری را داشــته باشــند.

« اهداف هوش مصنوعی
ــت  ــام درس ــه‌ی انج ــر پای ــی ب ــوش مصنوع ــاس ه اس
فعالیت‌هــای انســانی و وظایفــی اســت کــه توســط 
انســان بــه او محــول می‌شــود. ایــن مبنــا بــر ســه اصــل 

ــت: ــتوار اس اس
●یادگیری
●استدلال

●درک

« تفاوت هوش مصنوعی و برنامه نویسی
مــا در برنامه‌نویســی ورودی‌هــای معلــوم و مشــخص 
داریــم و بــا اســتفاده از دســتورات شــرطی ماننــد 
بــه  else می‌توانیــم معــادلات را حــل کنیــم و  if و 
ــوع برنامه‌نویســی را  ــن ن نتیجــه‌ی دلخــواه برســیم. ای
برنامه‌نویســی کلاســیک می‌گوینــد امــا مســائلی کــه 

دارای تنــوع ورودی بســیار زیــادی می‌باشــند و نمی‌تــوان 
بــا اســتفاده از برنامه‌نویســی کلاســیک تمــام جنبه‌هــای 
ــدا  ــل ص ــتم تبدی ــک سیس ــل ی ــش داد، )مث آن را پوش
بــه متــن یــا تشــخیص چهــره کــه داده‌هــای ورودی آن‌هــا 
بســیار متنــوع هســتند( از مدل‌هــای هــوش مصنوعــی 

اســتفاده می‌شــود.

« هوش مصنوعی عمومی
)A r t i f i c i a l  G e n e r a l  I n te l l i g e n c e (

منظــور از هــوش مصنوعــی عمومــی ماشــینی اســت کــه 
ــان  ــک انس ــد ی ــود را همانن ــراف خ ــای اط ــد دنی می‌توان
درک کنــد و دارای ظرفیــت و گنجایــش مشــابه بــرای 
ــور  ــه ط ــان ب ــک انس ــه ی ــی ک ــا و وظایف ــام فعالیت‌ه انج
حاضــر  حــال  در  می‌دهــد.  انجــام  را  آن‌هــا  معمــول 
ــای آن  ــا ردپ ــدارد ام ــی وجــود ن ــی عموم هــوش مصنوع
ــر عملی-تخیلــی  ــا ژان ــتان‌هایی ب ــم در داس را می‌توانی
ــی  ــوش مصنوع ــک ه ــوری ی ــر تئ ــم. از نظ ــاهده کنی مش
ــا  ــد و ی ــت کن ــان فعالی ــطح انس ــد هم‌س ــی می‌توان عموم
ــر  ــره از او بهت ــه و غی ــد حافظ ــی مانن ــی در زمینه‌های حت

ــد.  عمــل کن
« سوپر هوش مصنوعی

)A r t i f i c i a l  S u p e r  I n t e l l i g e n c e (
بــرای اســتفاده از  ســوپر هــوش مصنوعــی عبارتــی 
درک  و  هــوش  ســطح  کــه  اســت  مصنوعــی  هــوش 
انســانی را پشــت ســر گذاشــته و بــه نوعــی دارای 
ــک  ــچ ی ــون هی ــد. تاکن ــد ش ــری خواه ــرا بش ــوش ف ه
از جوامــع نتوانســته‌اند بــه ســوپر هــوش مصنوعــی 
دســت پیــدا کننــد. در حقیقــت رســیدن یــا نرســیدن و 
ــرار  ــام ق ــه‌ای از ابه ــیدن آن در هال ــان رس ــی زم ــا حت ی
دربــاره‌ی  زیــادی  ســوالات  همچنیــن  اســت.  گرفتــه 
ــاد  ــوع ایج ــری و ن ــرا بش ــای ف ــام فعالیت‌ه ــوه‌ی انج نح
تهدیــد یــا فرصــت بــرای انســان وجــود دارد کــه نظــرات 
صاحب‌نظــران متفــاوت می‌باشــد. بــرای رســیدن بــه 
ایــن ســطح از هــوش مصنوعــی بایــد یــک سیســتم 
هوشــمند، تســت تورینگ را پشــت ســر گذاشــته باشــد 
امــا هیــچ ماشــینی تــا کنــون بــه ســطحی از درک، شــعور و 
وســعت دانــش یــک انســان بالــغ نرســیده اســت کــه از 

ــد. ــده باش ــرون آم ــربلند بی ــت س ــن تس ای
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ــوپر  ــی و س ــدود، عموم ــی مح ــوش مصنوع ــاوت ه تف
ــت؟ ــی چیس ــوش مصنوع ه

هــوش مصنوعــی محــدود )ضعیــف( تکنولــوژی اســت 
کــه در حــال حاضــر مــورد بررســی می‌باشــد و هــوش 
ــوژی  ــن تکنول ــه ای ــت ک ــده‌ای اس ــی آین ــی عموم مصنوع
در آن قــرار می‌گیــرد و ســوپر هــوش مصنوعــی آینــده‌ای 
اســت کــه بــرای آن متصــور می‌شــویم و حاصــل تکامــل، 
هوشــمند شــدن هــوش مصنوعــی و... اســت. هــوش 
مصنوعــی محــدود بــه ایــن معنا اســت کــه در آن سیســتم 
هــوش مصنوعــی میــزان خاصــی از هــوش را در یــک 
ــتم  ــن سیس ــت ای ــرد. در حقیق ــه کار بب ــاص ب ــه خ زمین
هنــوز یــک کامپیوتــر اســت امــا یــک کامپیوتــری کــه در 
برخــی از زمینه‌هــا هوشــمندتر از انســان عمــل می‌کنــد.

معنــای هــوش مصنوعــی عمومــی بســیار پیچیده‌تر اســت. 
ــد  ــه می‌توان ــود ک ــاق می‌ش ــتمی اط ــه سیس ــن واژه ب ای
ــک انســان کارهــای متعــددی را انجــام دهــد.  ــد ی همانن

هــوش مصنوعــی عمومــی ایــده‌آل توانایــی درک تجربــی 
و شــناخت کلــی از محیط‌هــای اطــراف خــود را دارد و 
همچنیــن می‌توانــد داده‌هــا و اطلاعاتــی دریافتــی خــود را 
بــا ســرعتی چنــد برابــر انســان پــردازش نمایــد. از این‌رو 
ــی  ــی عموم ــوش مصنوع ــتم‌های ه ــت سیس ــوان گف می‌ت
در بُعــد دانــش، توانایــی شــناختی و ســرعت پــردازش از 
ــم آن  ــه مه ــرد. نکت ــد ک ــل خواهن ــر عم ــان‌ها قوی‌ت انس

اســت کــه ایــن سیســتم زاده مغــز و علــم بشــر اســت.
تــوان ســوپر هــوش مصنوعــی فراتــر از توانایی‌هــای 
انســان می‌باشــد . ایــن سیســتم می‌توانــد دارای قدرتــی 
باشــد کــه یــک انســان از داشــتن آن محــروم اســت. ایــن 
سیســتم در اثــر تکامــل یافتــن هــوش مصنوعــی عمومــی 
اتفــاق خواهــد افتــاد و ســاخت آن هــم می‌توانــد بــه 
ــا این‌کــه سیســتم‌های هوشــمند  دســت بشــر باشــد و ی

دیگــری آن را بــه تکامــل برســانند.



هدف و کاربرد های هوش مصنوعی
هــدف هــوش مصنوعــی، نزدیــک نمــودن رفتــار و پاســخ 
یــک سیســتم کامپیوتــری بــه الگوهایی اســت که انســان 
بــر اســاس آن هــا رفتــار می کنــد و پاســخ می دهــد. گاه 
ــه و  ــدرت تجزی ــه ق ــوند ک ــی می ش ــتم هایی طراح سیس
تحلیــل آن هــا از انســان بیشــتر اســت امــا از الگوهــای 
انســانی اســتفاده می کننــد. از اهــداف متخصصیــن ایــن 
رشــته، تولیــد ماشــین هایی بــر اســاس احساســات بــوده 
کــه دســت کم نســبت بــه وجــود خــود و احساســات خــود 
آگاه باشــند. ایــن ماشــین بایــد توانایــی تعمیــم تجربیات 
قدیمــی خــود در شــرایط مشــابه جدیــد را داشــته و 
بــه ایــن ترتیــب اقــدام بــه گســترش دامنــه دانــش و 
تجربیاتــش کند. بیشــتر افراد با شــنیدن عبــارت هوش 
ــای  ــی و بازی ه ــی تخیل ــم علم ــای فیل ــی، ربات ه مصنوع
ــوند. در  ــادآور می ش ــطرنج را ی ــه ی ش ــری خاص کامپیوت
حالی کــه هــوش مصنوعــی در مــدت زمــان کوتاهــی، 
توانســته اســت از حــد توســعه بازی هــا بــه ســوی 
دنیایــی از مســائل شــگفت  آور همچــون سیســتم های 
خبــره، بینایــی ماشــین و… گام بــردارد. امــروزه ردپــای 
هــوش مصنوعــی را می  تــوان در علــوم مختلــف اعــم از 
ــی،  ــلیحات نظام ــافات، تس ــا، اکتش ــوا و فض ــکی، ه پزش
ــایی  ــرداری و شناس ــه ب ــوا، نقش ــع ه ــی وض ــش بین پی
عــوارض، تشــخیص صــدا، تشــخیص گفتــار و دســت خــط 
و همچنیــن بازی هــا و نــرم افزارهــای رایانــه ای مشــاهده 
کــرد. هــوش مصنوعــی را می تــوان بــه ســه دســته 
تقســیم نمــود. هــوش مصنوعــی ضعیــف کــه می توانــد 
وظایفــی مثــل پیــش بینــی آب و هــوا، اتوماســیون رزو 
ــون  ــا اکن ــد و م ــام ده ــگاه ها و ... را انج ــذا در دانش غ
ــی،  ــی عموم ــوش مصنوع ــیم. ه ــه می باش ــن مرحل در ای
قــادر بــه انجــام همــان کارهایــی اســت کــه یــک انســان 
ــه  ــی ک ــوش مصنوع ــوپر ه ــد و س ــام ده ــد انج می توان

قــادر بــه انجــام هــرکاری فراتــر از انســان اســت.
انســان هماننــد ســوفیا  پیشــرفته شــبه  ربات هــای 
ــه  ــی، ب ــوش مصنوع ــده ه ــرای آین ــردم را ب ــای م رویاه
تصویــر می کشــند. همچنیــن ســوفیا چارچوبــی بــرای 
ــه  ــی، ب ــوش مصنوع ــک و ه ــرفته رباتی ــات پیش تحقیق
ویــژه بــرای درک تعامــلات انســان و ربــات می باشــد. 
ســوفیا بــه عنــوان یــک ربــات اجتماعــی بــه بــازار عرضــه 
می شــود کــه می توانــد رفتار هایــی ماننــد انســان را 

ــد. ــام ده انج

تکنولوژی
هوش مصنوعی چگونه بر آینده ما تاثیر می گذارد؟

بســیاری از افــراد تصــور می کننــد بــا پیشــرفت هــوش 
ــود  ــان می ش ــن انس ــوژی جایگزی ــن تکنول ــی ای مصنوع
و مشــاغل بســیاری از بیــن مــی رود! ایــن تصــور نــه 
تنهــا اشــتباه اســت بلکــه هــوش مصنوعــی فرصت هــای 
شــغلی بســیار زیــادی را بــه وجود مــی آورد و در راســتای 
ســهولت زندگــی می باشــد. هــر فــرد کــه کمــی بــه دنیــای 

ــاره ی  ــی درب ــر اطلاعات ــد، مختص ــد باش ــاوری علاقه من فن
ــارت را  ــن عب ــوم ای ــا مفه ــی دارد ی ــوش مصنوع واژه ه
ســال های  در  مصنوعــی  هــوش  اســت.  نمــوده  درک 
گذشــته توجهــات زیــادی را بــه خــود جلــب کــرده و 
مشــاغل مرتبــط بــا ایــن حــوزه را به طــور فزاینــده ای بــه 
یکــی از پرتقاضاتریــن مشــاغل بــرای متخصصیــن جویــای 

ــت. ــوده اس ــل نم کار تبدی
بــدون تردیــد واژه «هــوش مصنوعــی« بــرای مــردم 
فیلم هــای  جــذاب  فانتزی هــای  تداعی کننــده  عــادی 
ــنیدن آن  ــا ش ــت ب ــن اس ــا ممک ــت ی ــی اس ــی و تخیل علم
ناخــودآگاه تــرس از ربات هایــی کــه در آینــده کنتــرل 
جهــان را بــه دســت خواهنــد گرفــت، ذهنشــان را درگیــر 
 کنــد. تصــورات ترسیم شــده درمــورد هــوش مصنوعــی 
در رســانه ها باعــث شــده نگرش هــای متفاوتــی در مــورد 
ــه  ــود آن ک ــا وج ــرد و ب ــکل بگی ــی ش ــاوری انقلاب ــن فن ای
هنــوز هیــچ پیش بینــی دقیقــی در مــورد آینــده هــوش 
ــی در  مصنوعــی مطــرح نشــده، دیدگاه هــای کامــلا متفاوت
ــده اســت. ــه وجــود آم ــی ب ــر زندگ ــرات آن ب ــورد تاثی م

در حــال حاضــر هــوش مصنوعــی زندگــی انســان را کامــلا 
تحــت تاثیــر خــود قــرار داده و در حوزه هــای مختلــف 
شــاهد اســتفاده از آن هســتیم. از طرح هــای پژوهشــی 
گرفتــه تــا پلتفرم هــای دوســت یابی آنلایــن و روش هــای 
ــد! چشــم انداز اســتفاده از هــوش مصنوعــی  ــن خری نوی
ــات  ــت. اطلاع ــن اس ــلا روش ــا کام ــن حوزه ه ــده ای در آین
ــوش  ــتفاده از ه ــه اس ــد ک ــان می ده ــده نش ــر ش منتش
مصنوعــی در بســیاری از شــاخه های تجــارت و کســب وکار 
در طــول چهــار ســال گذشــته بیــش از 27۰ درصــد رشــد 

داشــته اســت.
حــوزه  بــرای  را  آینــده ای  چــه  امــا هــوش مصنوعــی 
کســب وکار رقــم خواهــد زد؟ بــا پیشــرفت فنــاوری و 
کامپیوترهــا ایــن پرســش بســیار اهمیــت یافتــه اســت. 
ــا در  ــایر فناوری ه ــد س ــی مانن ــوش مصنوع ــرفت ه پیش
طــول تاریــخ، همیشــه ایــن تــرس را بــه وجــود آورده کــه 
در آینــده مشــاغل انســانی منســوخ خواهنــد شــد. مطمئنا 
ــترده  ــد، گس ــی رخ ده ــن اتفاق ــز چنی ــده نی ــر در آین اگ
نخواهــد شــد؛ امــا هیــچ پیش بینــی دقیقــی نمی تــوان در 

ــا آن مطــرح نمــود! رابطــه ب

منابع :

- www.konkurcomputer.ir 
- digiato.com
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: )Network( شبکه
همانگونــه کــه می‌دانیــم شــبکه‌ها بــه نوعــی گراف‌هایــی 
ــد  ــای آن می‌توانن ــه یال‌ه ــند ک ــا می‌باش ــا و یال‌ه ــا راس‌ه ب
ــای  ــبکه ه ــل ش ــی )مث ــا غیر‌فیزیک ــی و ی ــورت فیزیک ــه ص ب

وایرلــس( باشــند.

) همیشه  t را نسبت به ارزش هزینه و دقت مورد نیاز 
انتخاب می نماییم (

نکته ای که قابل ذکر است؛
t-Spanner ها، زیر گرافی از گراف کامل می باشند و یا با 
فرض آن که زیر گرافی از گراف کامل می باشند )با راس 

های ثابت( ساخته می شوند.
به گونه ای که به عنوان مثال: کار و پردازش با یک گراف 

کامل سنگین می باشد، پس ما یک زیر گراف t-Spannerاز 
آن می سازیم و با آن کار خواهیم کرد.

و یا در شهرسازی و ساخت انواع شبکه‌ها از جمله؛ شبکه 
های جاده‌ای، شبکه برق رسانی، شبکه مترو و ... که هر 

منطقه )ایستگاه و یا ...( آن، نقاط راسی شبکه و مسیرهای 
اتصال آن‌ها یال‌های شبکه می باشد؛ قطعا ساخت شبکه 

کامل، کاری دشوار و بسیار پرهزینه است.
پس بهترین کار درنظر گرفتن نقاط راسی آن و ساخت یک 

شبکه t-Spanner می باشد.

: )Spanner Network( شبکه های اسپنر
مفهــوم شــبکه‌های اســپنر )t-Spanner( در ســال ۱۹۸۶ 
میــادی از روی تعریــف ضریــب کشــش بــه وجــود آمــد؛ 
بــه گونــه‌ای کــه وقتــی مــی گوییــم ایــن گــراف )شــبکه(، 
   t ــر ــش آن براب ــب کش ــی ضری ــد؛ یعن ــی باش t-Spanner م

ــد. ــی باش م
واضــح اســت هرچــه مقــدار t بزرگتــر باشــد فاصلــه رســیدن 
دو راس نســبت بــه فاصلــه اقلیدســی آن بیشــتر خواهــد 
ــراف  ــه در آن گ ــکار رفت ــای ب ــداد یال‌ه ــه تع ــود و در نتیج ب

)شــبکه( کمتــر مــی شــود.

) Ad hoc Network (

( Social Network )

حال قبل از آن که به معرفی شبکه‌های اسپنر بپردازیم، 
به بیان یکی از مفاهیم و معیارهای شبکه که بعدها مفهوم 

شبکه‌های اسپنر از آن به وجود آمد می‌پردازیم.

: )Stretch Factor( ضریب کشش
ضریب کشش یک گراف )شبکه( شامل بزرگترین نسبتِ 

فاصله کوچکترین مسیر دو راس به فاصله اقلیدسی آن دو 
راس می باشد.

 t برابر G به بیان دیگر؛ وقتی می گوییم ضریب کشش گراف
می باشد، یعنی: نسبت کوچکترین فاصله هر دو راس گراف 

G به فاصله اقلیدسی آن حداکثر  t می باشد.

(T=2)

( t=1.1 )
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چگونه یک اسپنر خوب بسازیم :

ــایز، وزن،  ــه: س ــت از جمل ــای کیفی ــه معیاره ــه ب ــا توج ــا ب م
ــه ســاخت   ــه و دقــت ب درجــه و قطــر و همچنیــن ارزش هزین

ــم. ــی پردازی ــر م ــورد نظ ــار م ــا معی t-Spanner ب

الگوریتم های اولیه و معروف ساخت t-Spanner ها :
مــا بــه صــورت خیلــی مختصــر بــه بیــان و برســی چهــار الگریتم 

اولیــه و معــروف اســپنرها بــه شــرح زیــر می‌پردازیــم؛

) Delaunay Triangulation ( ۱ . مثلث بندی دلونی
خــود مثلــث بنــدی دلونــی خیلــی قبــل تــر از بــه وجــود آمــدن 
مفهــوم اســپنرها وجــود داشــت امــا در ســال ۱۹۹۸ میــادی، 
ایــن نتیجــه اثبــات شــد کــه گــراف حاصلــه از این مثلــث بندی 

یــک اســپنر مــی باشــد.
ایــن روش بــه گونــه‌ای اســت کــه اگــر بــر روی هــر ســه نقطــه 
)راس( یــک دایــره رســم کنیــم، دیگــر شــامل هیــچ نقطــه‌ای 

غیــر از آن ســه نقطــه نیســت.
بــرای رســم ایــن گــراف؛ بیــن هــر دو نقطــه )راس( در صورتی 
یالــی متصــل می‌کنیــم کــه دایــره گذرنــده از آن دو راس 

شــامل هیــچ نقطــه دیگــری نباشــند.
اگــر بــرای هــر دو راس ایــن رونــد را ادامــه دهیــم در نهایــت 
ــی  ــش ۱.۹۹۸ م ــب کش ــا ضری ــپنر ب ــک اس ــه ی ــراف حاصل گ

باشــد.
بعدها در این روش به جای دایره از واحدهای دیگری نیز 

استفاده نمودند، که گراف‌های حاصله از واحدهای " مریع & 
لوزی " و " مثلث متساوی اضلاع " یک اسپنر شناخته شدند.

) Greedy Spanner ( ۲ . گیریدی اسپنر
ضریب کشش این الگریتم برابر با t می باشد و روش رسم 

آن به گونه‌ای است که ما به صورت غیر نزولی به رسم یال‌ها 
می پردازیم؛ به طوری که، در صورتی دو راس را توسط یک 
یال به هم متصل می کنیم که مسیرهایی با حداکثر  t برابر 
آن وجود نداشته باشند و در صورت وجود بین آن دو راس 

یالی وصل نمی کنیم.

)Ɵ-Gragh( ۳ . تتا گراف
در تتا گراف‌ها، قرار‌می دهیم 2π/k=Ɵ سپس هر 

راس را به k قسمت تقسیم می کنیم و هر قسمت را 
 Ɵ برابر cone نام گذاری می کنیم )زاویه هر cone یک
است( حال از بین رئوس موجود در هر  coneآن راسی 

که فاصله‌ی تصویر آن )نسبت به نیمساز( به راس 
مرکزی )راس تقسیم شده( کمتر باشد با یک یال به هم 

وصل می کنیم.

 با ادامه این روند برای تمام رئوس موجود ما یک اسپنر با
ضریب کشش

1/cos(Ɵ)_sin(Ɵ)
خواهیم داشت.

4.Well-Separated Pair Decomposition(WSPD) 
Graph 

WSPDگراف‌ها از روی تعریف جفت های ازهم مجزا 
)S-Well-Separated Pair( به وجود می‌آیند که در 

تصویر زیر می توانید یک جفت ازهم مجزا را مشاهده 
کنید.
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برای ساخت جفت های ازهم مجزا می توان از روش چهار 
درخت )Quad tree( استفاده نموده؛      

سایر گراف های ساخت اسپنر:
علاوه بر چهار الگریتم گفته شده برای ساخت اسپنرها، 

گراف های دیگری نیز وجود دارند که ما در اینجا فقط به 
ذکر نام آن ها می پردازیم.

-Ordered Ɵ-graph
-Sink Spanner
-Skip-list Spanner
-Yao Graph
-Constained Graphs
-Fault-Tolerant Spanners
-Steiner Spanners
-Kinetic Spanners
-t-hop Span
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) Well-separated pair (

سپس از هر جفت یک نماینده به هم متصل می نماییم 
تا یک  WSPDاسپنر ایجاد شود.

توجه شود اگر قرار دهیم:
S=4+8/Ɛ 

 آنگاه ضریب کشش آن  Ɛ+1خواهد بود.
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